ROZHOVOR

Vi rostlinna bunka,
kde je nahote a kde dole?

Z hormondiniho sveéta rostlin

Vesmir: V zdkladnich ucebnicich biologie se
muZeme docist, Ze J. Sachs jiZ koncem 19. stole-
11 u rostlin predpoklddal tvorbu orgdnotvornych
substanci. Koncem dvacdtych let minulého stole-
11 se badatelé zamétili na ristové ldtky, kterym
se zacalo Fikat rostlinné hormony — fytohormony.
Je pro né typické, Ze jiz v nizkych koncentracich
vyvoldvaji urcité fyziologické reakce. Dnes je jich
zndmo mnoho, vi se hodné o jejich fungovdni, ale
hodné toho jesté nevime. V titulku jedné z mno-
ha vasich pract se pise ...proc¢ rostlinné bunky
nestoji na hlavé — nejspis za tim budou rostlinné
hormony. Proc tomu tak je?

E. Z.: Céast otazky musim upfesnit: Prace,
kterou zminujete, neni jen mou praci, na-
opak, je to jakysi ,manifest“ mnoha autord,
ktery byl napsan prvnim autorem! a ,,spolu-
podepsan® autory dal$imi véetné mne. Tim-
to manifestem jsme reagovali na pouzivani
anatomické nebo embryologické terminolo-
gie ve vztahu k polarité u rostlin - tedy pfi
oznacovani relativni polohy bunék v rostlin-
ném téle. Ale mate pravdu - skute¢né ,jsou
za tim rostlinné hormony®, jmenovité jeden
z nich — auxin. Tento nejdéle znamy rostlin-
ny hormon (nebo ristovy regulator rostlin
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- podle nékterych kolegti je termin ,rostlin-
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ny hormon® ¢i ,fytohormon® zavadéjici) ma
totiz jedno specifikum: Je v rostlinném téle
transportovan i na dlouhou vzdalenost (napf.
z mladych listd do $picky kofene), a co vic —
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jeho transport je polarni (ma jasné dany smér).
Smér transportu (nebo také toku) auxinu je
urcen polohou specifickych proteindi-trans-
portéri, které prenaseji molekuly auxinu ven
z bunky. Z fyzikalné-chemickych dtivodi je
to pravé pienos molekul auxinu ven z bunky,
ktery je klicovy pro tok auxinu mezi souse-
dicimi bunkami. Pokud jsou tedy prislusné
transportéry v sousednich, nad sebou lezi-
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cich bunkach umistény vzdy na stejném mis-
té, naptiklad (viici $picce kotene) na jejich
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spodni strané, pak bude tok auxinu sméfo-
vat ke $picce kofene. Vie nasvédcéuje tomu,
Ze jsou to pravé smér a intenzita toku auxinu
z bunky do bunky, které poskytuji i pomérné
vzdalenym bunkdm jak pozicni, tak casovou
informaci. Tim pomahaji koordinovat nejen
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jejich dalsi vlastni vyvoj, ale nasledné i vyvoj
celé rostliny.

Na rozdil od zivocichti zije vétSina rostlin
pfisedlym zptisobem a s ménicimi se okol-
nimi podminkami se vyrovnava piedevsim
zménou svého rlstu (Zivolichové reagu-
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ji pfedev$im svym chovanim — mohou pied
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nepfiznivymi podminkami ,utéci®). Prikla-
dem zmény ristu rostlin na zakladé zmény
okolnich podminek mutze byt napf. jejich
reakce na pisobeni svétla ¢i gravitace. Jis-
té si vét§ina z nas nékdy vsimla, jak koifen

13 4
»obroste” kolem kamene, ktery se mu posta-
vil do cesty, a pokracuje v ristu smérem ke
stfedu Zemé. A jsme zpatky u auxinu a jeho
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polarniho transportu: Ve $pic¢ce kofene se po
zméné sméru gravitacniho ptsobeni zmé-
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ni i umisténi transportérti, které vynase-
ji molekuly auxinu ven z bunky. Vysledkem
jejich ,presidleni® je zména sméru toku auxi-

Doc. RNDr. Eva Zazimalova, CSc., (*1955) vystudo-
vala biochemii na Prirodovédecké fakulté Univerzity
Karlovy v Praze. Zabyva se mechanizmy transpor-
tu auxinti a cytokinind pres plazmatickou membra-
nu, systémy prenasecl auxinu a jejich regulace, pre-
nosem auxinovych signali a Glohou téchto procest
v regulaci bunécného déleni i polarniho rustu. Je spo-
luautorkou mnoha publikaci ve vyznamnych ¢aso-
pisech (Nature, Science, Plant Physiology ad.), a to
véetné priilomovych praci a prehledovych ¢lanka shr-
nujicich poznatky oboru. Vede Laboratof hormonal-
nich regulaci u rostlin v Ustavu experimentalni bota-
niky AV CR, v. v. i., jehoZ je od r. 2007 Feditelkou.
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nu a naslednd asymetricka distribuce auxinu
v protilehlych ¢astech kotene. Jejim dutsled-
kem je asymetricky riist — buriky kofene ros-
tou vice tam, kde je koncentrace auxinu nizsi.
Viditelnym dutsledkem téchto zmén v toku
auxinu vyvolanych gravitaci je ohyb kofene
a jeho dalsi rtist ve sméru gravita¢niho vekto-
ru. Rostlinné bunky ¢i organy tedy opravdu
nestoji na hlavé — polarni transport auxinu
by jim to nedovolil.

Vesmir: Auxin je jednim z mnoha fytohormontl,
miifete uvést nékteré dalsi:

E. Z.: Auxiny samozfejmé nejsou jediné regu-
latory riistu rostlin. Obecné se da fici, Ze v rost-
lin¢ probiha velmi malo procesti, na jejichz
regulaci by se podilel jen jeden typ fytohor-
monu. Dal§imi fytohormony jsou napf. cyto-
kininy, gibereliny, kyselina abscisova, etylen
(coz je snad jediny znamy plynny ,,hormon®),
brasinosteroidy, kyselina salicylova, kyseli-
na jasminova (n¢kdy oznacovana také jako
jasmonova) a dalsi. Nékdy jsou mezi fyto-
hormony zahrnovany také polyaminy, nékte-
ré fenolické latky a mnoho dalsich sloucenin,
které se podileji na regulaci vice ¢i méné spe-
cifickych procesti. Nase znalosti o riistovych
regulatorech rostlin se stdle rozsituji a v pod-
staté kazdy rok se objevuji dalsi kandidati.
Vesmir: Vratme se jesté k auxinu. {ndme mole-
kuly, které se podileji na jeho fungovdni, pre-
chodu pres bunécnou membrdnu, vime o genech
a jejich produktech, jeZ s nim néjak souviseji —
tady bychom se vsak pohybovali ve spleti zdhad-
nych ndzvil, v kédu specialistii. Dotkl se vyzkum
auxinu i evolucnich hledisek — prinesl néco nové-
ho v pohledu na vyvoj rostlin, nebo jen potvrdil
dosavadni znalosti?

E. Z.: Vyzkum auxinu sam o sobé dosud nic
zasadniho v pohledu na evoluci rostlin nepfi-
nesl, ale tento potencial tady je. Pfesnéji fece-
no, v tomto pfipad¢ by ani tak neslo o vyzkum
auxinu jako takového, ale o vyzkum proteind,
které se icastni napiiklad jeho metabolizmu,
podileji se na jeho transportu nebo na preno-
su jeho signdlu, a hlavné o vyzkum evoluce
genil pro tyto proteiny. S trochou nadsazky
se da rici, ze ,zavedeni“ regulaéni moleku-
ly (v tomto pripadé auxinu), jejiho kontrolo-
vaného transportu mezi ruznymi bunkami
(a pozdéji pletivy ¢i organy) a signalniho sys-
tému, ktery je na tuto molekulu schopen rea-
govat, mohlo vyznamné prispét k dal$imu
rozvoji pfislusnych organizmi. Pfedstavova-
lo totiz evolu¢ni vyhodu z hlediska koordina-
ce vyvoje rtiznych ¢asti vicebunééného orga-
nizmu, a tim i lepsi moznost reakce na vnéjsi
podminky. Stale se rozsifujici pocet gent,
jejichz sekvence je znama, a stale ,,plnéjsi®
databdze téchto sekvenci jsou ,,zlatym dolem®
pro takové studie, a ty jist¢ v budoucnu pfi-
nesou zajimavé poznatky.

Vesmir: Co vds privedlo ke studiu rostlinnych
hormonil a co by vam udélalo radost, kdyby ,se
na to prislo”?

E. Z.: Ke studiu rostlinnych hormonit
mne piivedla shoda ndhod. Vystudovala
jsem biochemii a chtéla jsem v tomto obo-
ru pracovat i v ramci postgradualniho stu-
dia. Vzdy mne ldkalo studium vlastnosti

a funkce proteinii. Proto jsem se piihlasila
do konkurzu na aspiranturu v Ustavu expe-
rimentalni botaniky, na studium receptort
pro rostlinné hormony. Pfi své aspirantu-
fe jsem se zacala vénovat vyzkumu piedpo-
kladaného receptoru pro auxiny (proteinu
ABP1) na membranach rostlinnych bunék.
Od této problematiky byl jen maly kracek
k obecnéj$imu zaméfeni na auxin a castec-
né i na dalsf rostlinné hormony - hlavné na
cytokininy, na regulaci jejich hladin v bun-
ce a nasledny vyzkum proteinti podilejicich
se na regulaci jejich transportu pfes plaz-
matickou membranu. Nicméné jiz zminény
protein ABP1 je porad tak trochu zahadou,
navzdory tomu, Ze se jeho studiem zabyva-
lo a zabyva nékolik vyzkumnych tymi po
celém svété. Stale neni jasné, jaka je jeho
funkce, a ji se té$im, aZ ,se na to prijde” —
tedy na to, co vlastné protein ABP1 v rost-
linné bunce déla a jak to déla.

Vesmir: Vedeni istavu je predevsim urednicina,
vyjedndvdni, tizeni, dohadovdni... Nebojite se,
Ze tim vase badatelskd prdace utrpi?

E. Z.: To se opravdu bojim a jenom dou-
fam, Ze s pomoci kolegti z naseho tymu se
mi podafi alespon trochu ve védecké praci
»drzet krok*.

Vesmir: Dékujeme za rozhovor.

/Ra Vesmir se ptal Stanislav Vanék./

Poznamka: Ustav experimentalni botaniky AV CR,
V. V. i., se predstavil v listopadovém Vesmiru, kde
naznacil celou Sifi resené problematiky. Kdyz
jsme tuto prezentaci pripravovali - jak uz to
v redakci ¢asto chodi - na posledni chvili, zavo-
lal jsem pani reditelce poZzadavky na obrazovou
dokumentaci a za pul hodiny jsem byl v tGstavu.
VSsichni méli jiz vSe pFipraveno, dychl na mne rad,
zajem, poradek, zaujeti. Klobouk dol! /sv/

PF¥i studiu mechanizmu
polarniho transportu
auxinu se jako jeden
z experimentalnich
materiald pouzivaji
buriky tabaku
(Nicotiana tabacum)
linie BY-2.

Na fotografii
porizené svételnym
mikroskopem
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